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Valvola fasata

FERMARE L'USCITA DEI GAS FRESCH! IN UN 2T? QUALCUNO HA PENSATO CHE SI PUO’
FARE CHIUDENDO IL CONDOTTO DI SCARICO CON UNA VALVOLA ROTATIVA TRASVERSALE
FASATA COL CICLO DI LAVORO DEL MOTORE. CHE SECONDO L'INVENTORE SAREBBE POCO

COSTOSA E MOLTO EFFICACE

\\ Rotary valve, Fate un giro internet con questa chiave di ri-
cerca e vedrete che di idee da applicare ai motori due tempi ne tro-
vate moltissime, da quelle note approdate alla produzione di serie
ad altre meno vantaggiose nel bilancio costi-prestazioni rimaste al-
lo stato prototipale nell'archivio di una gualche azienda. Sul due tem-
pi non si smette di ragionare e di sperimentare, & troppo semplice e
troppo efficace da metterlo in un angolo. Lo schema del pistone che
controlla il ciclo & incredibilmente ingegnoso e attribuisce qualita uni-
che, costa poco fabbricarlo, & leggero, ha prestazioni, si presta ad ap-
plicazioni per attivita dove & richiesta la miniaturizzazione. C'é qual-
cosa di magico in questo motore. Sopra il pistone ci sono il cilindro e

la camera di combustione, sotto, la pompa utile a richiamareigasea
mandarli in camera di scoppio; mettiamoci I'espansione, la valvola di

24 10, 2010

non ritorno a lamelle che & I'idea delle idee per gestire I'aspirazione
con quattro soldi e il gioco & fatto. I ciclo di lavoro ha delle caratte-
ristiche particolari, sviluppa energia con uno scoppio ad ogni giro del-
I'albero motore, ecco la prestazione: comprime, brucia la carica e va
in espansione ogni mezzo giro o poco pil. Nell'altro mezzo giro, quel-
lo col pistone intorno al punto morto inferiore, fa entrare i gas freschi.
Resta un problema, i gas combusti escono dal cilindro mentre en-
trano quelli freschi da bruciare: se non fosse per l'orientamento e dei
travasi che sparano in una certa direzione e per la presenza deil'e-
spansione con suo effetto di blocco da contropressione, una bella quo-
ta finirebbe direttamente fuori. |l quattro tempi questo problema non
ce I'ha, ma risolverlo gli costa caro, un giro di albero motore senza pro-
durre energia solo per lavorare come pompa.

Due anni di
sviluppo e di prove
~ dicono che il 2T
£ fasato si puo fare



TOTIPO. | test sono stati condotti con un gruppo valvola autonomo totalmente esterno al cifindro.
se di industrializzazione si dovrebbe ovviamente prevedere una integrazione nel cilindro stesso che

ebbe ad assumere una nuova configurazione pili voluminosa rispetto a come fi conosciamo ora ma anche

o ingombrante rispetto all'esemplare da laboratorio.
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B Appassionati di motori e grande frequentatore dei campi da
cross, Ettore Federici (Trevi, 1/5/1956, formazione scolastica di
perito meccanico, 0ggi motociclista e motorista per passione) si
& preoccupato innanzitutto di tutelare con brevetto (depositato
nel 2008) la sua idea di valvola fasata sullo scarico e al tempo
stesso di verificarne sperimentalmente ['efficacia. Per questi test
si & affidato all'universita di Perugia e a una societa di _
ingegneria (Escogita, Bevaglia, Foligno) che hanno agito da enti
terzi e analizzato con speciali banchi prova la riduzione del teno-
re degli inquinanti. Ora su questo dispositivo & in corso la
richiesta di un nuovo brevetto per una stessa valvola a tenuta di-
namica autopulente e raffreddata.

CILINDRO VALVOLA. La valvola di Federici &
costituita da un cilindro asolato trasversal-
mente metrico che ruota a meta giri rispet-

to all'albero motore. Problematica chiave
quella dell'autopulizia affrontata e risolta
con sistemi sui quali & stato chiesto un
secondo brevetto esteso anche al raffredda-
mento di tutto il sistema. Una volta
industrializzato il gruppo valvola non avreb-
be secondo I'inventore dei costi importanti;

assenti i problemi da usura visto che non vi

sono superfici a contatto.

ECO VALVE

La cortocircuitazione dei gas freschi dai travasi nello
scarico & il cruccio dei duetempisti di tutti i tempi. Per
decenni non si & fatto granché, poi con I'inizio degli An-
ni 80 qualcosa & cambiato, & arrivata la valvola sullo sca-
rico. Che nelle esecuzioni recenti ha una caratteristi-
ca, adatta la definizione morfologica dello scarico a un
certo range di giri ampliando la gamma di utilizzo. E' il
concetto adottato universalmente fino a oggi, perché
forse qualcosa potra cambiare col contributo di una nuo-
va soluzione tecnica che si propone e dichiara di dare
una soluzione al problema- La novita si chiama Eco Val-
ve. Nasce in Italia dall'idea di un appassionato al fuori-
strada, Ettore Federici, uno che di moto ne ha frequen-
tate e ne ha usate nella sua vita, che oggi fa tutt'altro
ma che ha provato a mettere come si dice nero su bian-
co. Cosa sia lo vedete. Si tratta di una valvola rotante
messa di traverso sut condotto di scarico, “bucata” per-
¢hé quando & in una certa posizione i gas possano transi-
tare: una sorta di tamburo che poggia su cuscinetti a sfe-
re, che gira alla meta dei giri dell'albero motore, fasato:
il pistone scende e la valvola apre, il pistone sale e la val-
vola chiude, dinamicamente. Di tanto o di poco lo deci-
de il progettista, Federici per ora si € limitato (e scusa-
te se & poco) a verificare la validita del dispositivo rea-
lizzando un gruppo montato esternamente a un motore
esistente con presa di moto dove in origine c'era la pom-
pa olio. Chiaro che quando dovesse andare in serie, la
Eco Valve dovrebbe essere integrata nel cilindro stesso
e il comando miniaturizzato e opportunamente occulta-
to, al momento la cosa interessante era arrivare al pro-
totipo per il rilevamento delle prestazioni. Un lavoro con-
dotto con metodo, su questa valvola c' gia un brevetto
e ne é stato chiesto un altro relativo all'autopulitura e
alla possibilita di un sistema di raffreddamento utili en-
trambi a garantire costanza di prestazioni nel tempo.
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MOTORE DA TEST

1l gruppo Eco Valve é stato sperimentato su un motore 125 Aprilia dove la pompa olio & stata

-
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asportata e la presa di moto dedicata a far girare la valvola attraverso una trasmissione a
cinghia. Su questo prototipo @ stato adottato uno tubo di scarico a sezione costante con un

silenziatore 4T; lo sviluppo di uno scarico dedicato potrebbe essere utile secondo Federici alla

messa a punto prestazionale.

)6 10. 2010

EFFICACIA

20 e il 40%.

E PROBLEMATICHE

Il problema di una valvola come questa, secondo Federici, non ¢
tanto nel dispositivo di comando o nella collocazione sul cilindio
che non porrebbero controindicazioni coi materiali e le conoscen:e
to il 2 T ha una lubrificazione a perdere. La cosa e stata conside-
rata, vero che oggigiorno si puo dosare molto bene ['apporto d'o-
lio con pompe comandate elettronicamente e che i cuscinetti di
banco possono essere lubrificati con I'olioc cambio-trasmissione
evitando sprechi di lubrificante, tuttavia se qualcosa si doveva
escogitare, questo ¢ stato studiato.

A breve & prevista una presentazione pubblica. La verifica delia
bonta dell'idea & gia stata fatta e ve ne possiamo presentare par
te dei risultati, la potenza non cala come si potrebbe ipotizzare
nemmeno Senza una espansione come siamo abituati a vedere, di
sicuro € immaginabile che uno studio dello scarico potrebbe con-
durre ancora a migliori risultati, in questa fase il gol era conser-
vare le prestazioni e ripufire i gas combusti. Dai test risulta che la
presenza defla valvola fasata sui condotti di scarico ottiene un leg-
gero aumento delle prestazioni che siriflette in una riduzione nel-
le emissioni degli idrocarburi incombusti tra il 10 e il 30%, ridu-
zione della C02 dal 25-30%. Il contenimento delle concentra-
zioni di CO risulta pil significativo (-20/30%) ai regimi pil ele-
vati e per una percentuale di attuatore (chiusura scarico) molto
alta, riduzione con andamento opposto per i composti a base azo-
to (NOx) che a bassi regimi risultano ridotti del 60% e pil. L'in-
dagine ha portato a evidenziare la riduzione di anidride solforosa
che a seconda delfe condizioni di lavoro del motore scende tra il

I dati sono incoraggianti. E Ia valvola rotante fasata puo essere
adottata in combinazione con I'iniezione, il carburatore elettro-
nico oppure ogni altro genere di dispositivo che sia mai stato in-
trodotto o svituppato per i 2T, sempre che, come ci spiega I'in-

ventore della Eco Valve, vi sia la voglia di affrancarsi dall'appiat-
timento sul quattro tempi che “neqli ultimi anni ha rappresenta-
to la scelta facile dei costruttori, se non altro perché in questo
modo hanno fatto grande profitto nella sostituzione del parco mo-
to con uno che all'utente costa di piti ma che per questo al co-
struttore probabilmente da ancora pill guadagno''.

ETTORE FEDERICI molti anni tra officine e circuiti

I UNO CI PROVA. Magari si sforza pu-
re ma le ricadute sono improvvise. Hf vi-
rus toma a colpire quando meno te I'a-
spetti. A Trevi un altro caso: Ettore Fe-
derici. Un passato di officina e circuiti,
Mondiale 500 per sequire Carducci e mi-
nicross col team Montalbini, enduro e
trial, anche un po’ di velocita e short
frack, da meccanico, concessionario, mo-
torista. Ettore c’ha provato, una grande
@ avviata bireria, la Davidson per muo-
versi con stile nefla sua Umbria, una ‘Svar-
na’ per divertirsi in mulattiera, ma il vi-
rus della passione per l'officina & tor-
nato forte.

"Dopo tanti anni di lavoro, ho sentito if

bisogno di tornare alle origini. La pas-
sione & passione! Avendo tempo di gior-
no, perché con la birreria sono impegnato
la notte, mi son messo a pensare. Diidee
ne ho tante ma quattro anni fa quefla del-
la vaivola rotante per ridurre I'inguina-
mento a un due tempi mi & sembrata
quella giusta. Era dal 90 che pensavo a
una soluzione def genere, perché ho sem-
pre amato il due tempi, per fa sua sem-
plicita e prestazionalita. Avevo realiz-
zato qualcosa una quindicina d'anni fa
ma solo nel 2006 ho cominciato a lavo-
rarci seriamente, con l'aiuto di qualche
amico".

Il talento per “inventare” Federici I'ha

sempre avuto: “Mi son sempre divertito
alavorare suf campo, da autodidatta, con
ta fortuna di cambiare diversi posti e si-
tuazioni. Quando nel 1990 sono arrivate
le prime moto da short track, c’erail pro-
blema del freno motore e realizzai il pri-
mo congegno per eliminare le reazioni
de! freno motore quando le campane fri-
zioni anti-saltellamento non esistevano.
Si tratta di una soluzione meccanica, sem-
plice, un freno posteriore flottante col-
legato a un decompressore che nelle stac-
cate pits brusche interveniva evitando
che la compressione del motore facesse
saltellare la ruota. Semplice, economico
e leggero, andava regolato bene, ma fun-

zionava atrettanto bene e si interessa-
rono subito anche dei piloti americani
delia specialita”.

Adesso questa valvola rotante: come fun-
Ziona? “Il principio & semplice. Si tratta
di un cilindro rotante, fasato con I'albe-
ro motore attraverso una piccola cinghia
dentata in modo da far corrispondere
la feritoia. Ma sono stato aiutato da al-
cuni amici, ingegneri di alto livello, che
mi hanno motivato e aiutato nella mes-
sa a punto dei prototipi che hanno por-
tato al brevetto. Come tanti motoristi si
sogna di costruire il motore perfetto, ma
rimanendo molto pill coi piedi per terra
mi piacerebbe - con questa vatvola ro-

Valvola fasata sullo scarico: una proposta in piu per non




MENO INQUINANTI

L'analisi prestazionale nei dati ot-
tenuti da Federici. L'indagine & sta-
ta svolta a tre regimi di lavoro
diversi, 3000, 5000 e 8000 giri
con “attuatore” al 30, 50 e 75%.
La valutazione prestazionale &
sempre positiva, coppia superiore
all'originale, consumo e inquinanti
tutti pili bassi.

ANALISI FLUIDODINAMICA
“Modello geometrico fluidodinami-
co e meccanico”. Lo studio della
valvola rotativa é stato
accompagnato da una analisi della
fluidodinamica.

Lo studio e lo sviluppo della Eco
Valve & stato avviato parecchio
tempo fa, questa analisi risale all'a-
prile del 2008.
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tante - rilanciare il due tempi. Perché &
il motore preferito™.

Difficoftd? “Poche. E un meccanismo
semplice. La lubrificazione dei cuscinet-
ti della valvola che ha una rotazione pa-
rialla meta delf'albero motore, quindi del
regime motore, e le incrostazioni in una
zona molto calda. Rendere la valvola “au-
topulente” & stataa ricerca pil difficile,
perché peso, costo e ingombro sono in-
trinsecamente caratteristiche di questa
valvola. Gia in questa versione prototi-
pale per if motore Rotax 125 & un acces-
sorio montato con poche modifiche e
senza problemi di alloggiamento. In pill
col controllo defle risonanze attraverso
Ia fasatura e l'ostruzione della valvola ro-
tante, diventano inutili i volumi dell’e-
spansione”.

Infatti lo scarico & un sempfice coliet-

tore lineare, come quefi dei motori quat-
fro tempi. L'espansione che nei motori
a due tempi & tanto importante... non
serve pill a niente? “No, I'ho eliminato
completamente”.

Una valvola cos realizzata potrebbe di-
ventare facilmente un accessorio appli-
cabile a quasi tutti i motori. Un kit after-
market? “Si, il problema maggiore & tro-
vare il moto per la cinghia dentata e per
trasmetterlo alla valvola rotante. Ma spe-
1o possa interessare qualche casa, sono
convinto i sia il potenziale per convin-
cere faciimente i responsabili di qualche
ufficio tecnico. Potendo disegnare un mo-
tore completamente nuovo, partendo da
un foglio bianco, pensandolo gia con ['i-
niezione e questa valvola, si otterrebbe
subito motto di pilt. Pesi, ingombri e so-
prattutto costi. Staremo a vedere”.

abbandonare il due tempi
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